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Esta acreditado por la ENTIDAD NACIONAL DE ACREDITACION, conforme a los criterios
recogidos en la Norma UNE-EN ISO/IEC 17025: 2005 (CGA-ENAC-LEC), para la realizacion de
las Calibraciones en el Area:

Electricidad CC y Baja Frecuencia

Categoria 0 (Calibraciones en el laboratorio permanente)

MAGNITUD CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) INSTRUMENTOS A
Quantity Range Uncertainty CALIBRAR
(1) Instruments
TENSION C.C. Fuentes de Tension
1mV <U<  10mV 1,0-10°-U continua
D.C. Voltage 5
1M0mV <U< 100mV 1,5-107-U Simuladores de
100mV <U< 1V 4,8.10°%.U temperatura sin
® union de referencia
1V <U< 10V 4,0-10°.U interna
10V <U< 100V 6,8-10'6-U
100V <U< 1000V 1,7-10'5-U
1V 16 10°. U
1,018 V 1,6-10°. U
10V 58-10"-U
01mV <U< 100 mV 52.10°.U a 12.10°.y | Mulimetros
100mV <U< 1V 1,4-10°.U a 59.10°.U Voltimetros
6 -6
1V <U< 10V 59-10°-U a 35:10°-U | predidores de
10V <U< 100V 1,0- 10°.U a 55 10°. U temperatura sin
5 5 union de referencia
100V <U< 1000V 12-10°-U a 75-10°-U | jntema
1V 38-107-U .
5 Medidores de
1,018 V 43-10"-U Tensién continua
10V 47-107-U

El presente anexo técnico esta sujeto a posibles modificaciones. La vigencia de la acreditaciéon puede confirmarse en la pagina
web de ENAC (http: www.enac.es)
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MAGNITUD CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) INSTRUMENTOS A
Quantity Range Uncertainty CALIBRAR
(1) Instruments
TENSION C.A. 2mvVu<22mV Fuentes de tension
alterna
A.C. Voltage 50Hz <f< 50kHz 16-10°.U a 1,9-10°.
Calibradores
50 kHz <f< 300 kHz 21-10°.U a 30-10°. multifuncion
300kHz <f<  1MHz 57-10°.U a 78-10°. Voltimetros
22mV<U<7mV Multimetros
50Hz <f< 20kHz 73-10*.U a 76-10". Medidores tension
alterna
20kHz <f< 100 kHz 85-10*-U a 90-10".
100 kHz <f< 500 kHz 15-10°.U a 26-10°.
500 kHz <f<  1MHz 43-10°.U
7mV<U<22mV
50Hz <f< 20kHz 29-10*.U a 31-10".
20kHz <f< 100kHz 33-10*-U a 36-10".
100 kHz <f< 500 kHz 91-10*-U a 12-10°.
500 kHz <f<  1MHz 23-10%.U
22mV <U<70 mV
50Hz <f< 50kHz 15-10*.U a 1,7-10*.
50 kHz <f< 300 kHz 2,0-10*.U a 44-10*.
300kHz <f<  1MHz 6,0-10* .U a 14-10°.
70 mV < U <220 mV
50Hz <f< 100kHz 6,0-10°-U a 1,1-10".
100 kHz <f< 500 kHz 30-10*-U a 46-10".
500 kHz <f<  1MHz 1,2-10°.U
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MAGNITUD CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) INSTRUMENTOS A
Quantity Range Uncertainty CALIBRAR
(1) Instruments
TENSION C.A. 220 mV < U <700 mV
A.C. Voltage 50Hz <f< 50kHz 50-10°.U a 6,0 -10° - U | Fuentes de tension
alterna
(Continuacion) 50 kHz <f< 300 kHz 90-10°-U a 29-10*.U
Calibradores
300kHz <f< 1MHz 43-10*U a 1,1-10% .y | multifuncién
700mV<U<22V Voltimetros
40Hz <f< 100Hz 38-10°-U a 33-10°. Multimetros
100Hz <f< 20kHz 30-10°.U a 33-10°. Medidores tension

20kHz <f< 100 kHz
100kHz <f< 500 kHz
500 kHz <f< 1 MHz

22V<U<7V

40Hz  <f

IA

100 Hz
100Hz <f< 20kHz
20kHz <f< 100 kHz
100 kHz <f< 500 kHz
500 kHz <f< 1 MHz
7V<U<22V

40Hz  <f

IA

100 Hz

100Hz  <f

IA

20 kHz

20kHz <f< 100 kHz

100 kHz <f< 500 kHz

500 kHz <f< 1 MHz

3.4

1,5

45.
3,0
36

19

46-
3,0
36-

19

.10°-U a 6,1-

10*-U a 28-

10°.U a 39

10°.U a 7,7

10*.U a 44

10°-U a 39
10°-U a 32
10°.U a 7,7-

10*.U a 44

.107°.
10°.

10 .

alterna




Acreditacion n® 19/LC023
Anexo Técnico Rev. 6
Fecha 13/04/07

Hoja 4 de 9
MAGNITUD CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) INSTRUMENTOS A
Quantity Range Uncertainty CALIBRAR
(1) Instruments
TENSION C.A. 22V<U<70V
A.C. Voltage 40 Hz <f< 100Hz 54-10°.U a 49.10°.U Fuentes de tensiéon
alterna
(Continuacion) 100Hz <f< 20kHz 38-10°.U a 49-10°.U
Calibradores
20kHz <f< 100 kHz 51.-10°.U a 88-10°.U multifuncién
40Hz <f< 100 Hz 62-10°.U a 58.105.y | Multimetros
100Hz <f< 20kHz 42.10°.U a 58.10°. U Medidores tension
alterna
20kHz <f< 100 kHz 64-10°-U a 94-10°.U

220V <U<700V

40Hz <f<  1kHz 84-10°-U a 67-10°-U
1kHz <f< 20kHz 58-10°-U a 85-10°-U
20kHz <f< 30kHz 15-10*.U

700V <U<1000V

40Hz <f< 1kHz 80-10°-U a 67-10°-U

1kHz <f< 30kHz 58-10°-U a 15-10%-U
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MAGNITUD CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) INSTRUMENTOS A
Quantity Range Uncertainty CALIBRAR
(1) Instruments
INTENSIDAD C.C. 100 nA << 1 uA 55-10*-1 a  7,5-107 .1 | Fuentes de
7 7 corriente continua
D.C. Current 1 uA <l< 10 uA 75-107-1 a 40-107 .1
10 uA <l< 100 uA 26-107 -1 Calibradores
multifuncion
100uA  <I< 1 mA 26-107-1 wne
1 mA <I< 10 mA 2,7-107 -1
10 mA <l< 100 mA 22107 -
100 mA << 1A 22-107 -1
1A <I< 10 A 2,7-107 -1
10 A <l< 100A 1,6-10% .1
100 A <l< 300A 1,410 .1
100 nA <lI< 1 uA 46-10*-1 a 6,0-107.1 | Medidores de
corriente continua
1 uA << 10 uA 33-107 -1
Amperimetros
10 uA <I< 100 uA 26-107 .1
Multimetros
100 UuA << 1 mA 26-107 .1
Miliamperimetros
1 mA << 10 mA 2,7-107 .1
Microamperimtros
10 mA <I< 100 mA 2,2.-107 .1
Nanoamperimetros
100mA  <I< 1A 2,2-107 -1 _
Pinzas
1A <l< 10 A 27.107 .1 Amperimétricas
10 A <l< 100A 1,6-10™ .1
INTENSIDAD A.C. 50Hz < f < 1kHz Fuentes de
12.10%. | corriente alterna
A.C. Current 100 pA "= '
Medidores de
50Hz < f<10kHz corriente alterna
01mA <I< 10mA | 60-10"-1 a 10-10°-1 | Arberimetros
60Hz < f < 5kHz Multimetros
10mA  <l<  20mA | 32:10*-1 a 33-10*-1 | shunts AC
20mA  <I< 200mA | 30-10*%-1 a 32-10*-1 | pinzas
Amperimétricas

200 mA <I< 3A

3A <I< 10A

3,7

46 -

-10*.1 a 54-10*.

10*.1 a 48-10*.
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MAGNITUD CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) INSTRUMENTOS A
Quantity Range Uncertainty CALIBRAR
(1) Instruments
RESISTENCIA C.C 10 mQ <R< 100 mQ 48-10°.R a 4,9-10* R | Resistencias
-7 -6
D.C. Resistance 100mQ  <R< 10 26-107-R a 63-107R Cajas de décadas
10 <R< 100 6,4-10°.R de resistencia
10Q <R< 100 Q 6,4-10°.R
100 Q <R< 1kQ 6,3-10°.R
1kQ <R< 10 kQ 6,6-10°-R
10 kQ <R< 100 kQ 6,4-10°.R
100 kQ <R< 1 MQ 76-10°.R
1MQ  <R< 10 MQ 94-10°.R
1OMQ <R< 100 MQ 57-10°-R
100MQ <R< 1GQ 1,1-10°.R
1G6Q <R< 10 GQ 20-10°.R
10GQ <R<  100GQ 2,0-10°-R
333 uQ <R< 1 mQ 31-10*.R a 1,5-10*. R | Shunts CC
TmQ <R< 10mQ 15-10*-R a 59-107-R
10 mQ <R< 100 mQ 59-10"-R a 36-10"-R
100mQ <R< 10 kQ 36-10"-R a 35-10"-R
100mQ <R< 10 27-107-Rla 6,3-10°.R | Multimetros
-6
10 <R< 10Q 6,4-10°.R Ohmimetros
10Q <R< 1000Q 6,1-10°.R
Megohmet
100Q  <R<  1kO 60-10°. R egohmetros
1kQ <R<  10kQ 6,3-10°.R
10 kQ <R< 100kQ 6,3-10°.R
100kQ  <R< 1 MQ 75-10°.R
1MQ <R< 10MQ 9,3-10°.R
1OMQ <R< 100 MQ 64-10"-R
100MQ <R< 1GQ 11-10°.R
160 <R< 10GQ 2,0-10%.R
10GQ <R< 100GQ 2,0-10°.R
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MAGNITUD CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) INSTRUMENTOS A
Quantity Range Uncertainty CALIBRAR
(1) Instruments
RESISTENCIA CA DC Resistencias AC
A.C. Resistance 0,1Q 1,2-10%.R Impedancias
DC <f<1MHz
10 12-10°.R a 27-10°.R
100 36-10*.R a 2,1-10%.R
100 Q 35-10*.R a 1,4-10°.R
1000 Q 37-10*.R a 21-10°.R
10 kQ 36-10°.R a 2,1-10%.R
DC < f<100kHz
100 kQ 35-10*-R a 3,3-10°-R
DC Medidores de
resistencia AC
0,1Q 12-102.R
Medidores de
DC<f<1MHz impedancia
10 12-10°.R a 2,7-10°.R
DC <f<13 MHz
100 36-10*-R a 21-10%-R
100 Q 35-10*-R a 4,1-10°.R
1000 Q 37-10*.R a 34-10°.R
DC <f<1MHz
10 kQ 36-10°.R a 21-10%-R
DC < f <100kHz
100 kQ 35-10*.R a 3,3-10°-R
f=1kHz
10 MQ 1,2-10%.R
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MAGNITUD CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) INSTRUMENTOS A
Quantity Range Uncertainty CALIBRAR
(1) Instruments
CAPACIDAD 1kHz <f< 1MHz Condensadores
fijos
Capacitance 1pF 0,54 fF a 3,8 fF
Cajas de décadas
10 pF 4,4 fF a 7,9 fF de capacidad
100 pF 43 fF a 61 fF
1000 pF 0,43 pF a 0,53 pF

120Hz < f < 100kHz

10 nF

100 nF

120Hz < f < 10kHz

1 uF

4.5 pF a 16 pF

41 pF a 300 pF

0,64 nF a 0,83 nF

1kHz < f < 13MHz

1pF

10 pF
100 pF
1000 pF

120Hz < f < 100kHz

10 nF

100 nF

120Hz < f < 10kHz

1 uF

4,5fF a 14 fF
4,3 fF a 21 fF
43 fF a 190fF

0,43 pF a 5,6 pF

4,5 pF a 16 pF

41 pF a 300pF

0,64 nF a 0,83 nF

Puentes de medida
de capacidad

Capacimetros

Medidores de
impedancia
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MAGNITUD CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*¥) INSTRUMENTOS A
Quantity Range Uncertainty CALIBRAR
(E) Instruments
FACTOR DE 1kHz < f < 1MHz Capacidades
DISIPACION
1 pF 0,00033 a 0,00034
Disipation factor
10 pF 0,00033 a 0,00034
100 pF 0,00033 a 0,00034
1000 pF 0,00033 a 0,00034
f=1kHz
10 nF 0,00055
100 nF 0,00065
1 uF 0,00095
1kHz <f < 13MHz Medidores de
Capacidad
1 pF 0,00033 a 0,0011
Analizadores de
10 pF 0,00033 a 0,0011 impedancia
100 pF 0,00033 a 0,0011
1000 pF 0,00033 a 0,0011
f=1kHz
10 nF 0,00055
100 nF 0,00065
1 uF 0,00095
INDUCTANCIA f=1kHz Inductancias
Inductance 1 mH 0,27uH Medidores de
Inductancia
10 mH 2,6 pH
Medidores de
100 mH 26 pH impedancia

(*) La incertidumbre corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95 % segun el
documento EA-4/02. Esta incertidumbre corresponde a la “capacidad éptima de medida” del laboratorio.




